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1 ANEXO: ESTUDIO SALA MUSEO

El presente anexo, estudiara la acustica de la sala museo del Templo Budista Karma Center. Se han

realizado ensayos previos para calibrar el modelo digital tal y como se hizo con la sala principal.

1.1 ESTADO PREVIO

Se procede al calculo del tiempo de reverberacidn (RT), claridad (C50) e indice de inteligibilidad (STI). Se
ha calibrado el modelo en base a mediciones previas realizadas in situ, para ello se han ajustado los
valores del coeficiente de absorcion de los materiales de la sala hasta coincidir el tiempo de

reverberacién ensayado con el simulado.

Esta sala estd compuesta por los siguientes materiales.

Material S(m?) | 125Hz 250Hz 500Hz @ 1000 Hz 2000 Hz | 4000 Hz
Madera (suelo) 372 0.04 0.04 0.07 0.06 0.06 0.07
Ladrillo enlucido (paredes) 153 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03
Hormigdn enlucido (techo) 219 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03
Ventanas 27 0.20 0.10 0.08 0.06 0.04 0.02
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Figura 1. Sala museo en el modelo de simulacion.

aistec.com
1-2016-034 (Rev. 1)

IC-inf-01 Rev.6
1/11



http://www.aistec./

AISTEC

Soluciones Aclisticas

Los resultados de tiempo de reverberacién, C50 y STl en la planta baja obtenidos tras la simulacion se

presentan a continuacion:

Sala museo 455 464 325 329 272 186 097 | 3.27s <0.9s

45 ———_ T1-30 Previo
- A
0 25 ~
RN

0.5

125Hz  250Hz  500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz

Figura 2. Estado inicial TR (s) sala museo.

C-50 [dB]

Sala museo 55 50 -33 -46 -36 -14 22 |-3.1dB| <5dB

C-50 Previo

T T T 1
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Figura 3. Estado inicial C-50 (dB) sala museo.
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Sala museo 0.33 0.35 0.41 038 040 0.48 0.58 0.42 >0.66
0.7 .
STI Previo
0.6

0.5 /
0.4 — /

0.3

0.2
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125Hz  250Hz  500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz

Figura 4. Estado inicial STl sala museo.

aistec.com
1-2016-034 (Rev. 1)

IC-inf-01 Rev.6
3/11


http://www.aistec./

AISTEC

Soluciones Aclisticas

1.2 OPCION 1: TECHO AISTECH F 40

Se procede al calculo del tiempo de reverberacidn (RT), claridad (C50) e indice de inteligibilidad (STI). Se
propone la instalacién de un techo acustico atornillado al techo Aistech F de 4 cm.

Esta sala esta compuesta por los siguientes materiales.

Material S(m?) 125Hz ‘ 250Hz 500Hz 1000 Hz ‘ 2000 Hz 4000 Hz

Madera (suelo) 372 0.04 0.04 0.07 0.06 0.06 0.07
Ladrillo enlucido (paredes) 153 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03
Aistech F (techo) 219 0.3 0.85 0.99 0.99 0.99 0.99
Ventanas 27 0.20 0.10 0.08 0.06 0.04 0.02

Figura 5. Sala museo en el modelo de simulacion.
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Los resultados de tiempo de reverberacion, C50 y STl en la planta baja obtenidos tras la simulacion se

presentan a continuacién:

Sala principal 155 138 113 1.32 098 104 0.6 | 1.23s | <0.9s
1.8
e T-30 MarterF

1.4 ~=

12 \v/\\

—
0.6 \

0.4
0.2
0 T T T T T T 1
125Hz  250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
Figura 6. Opcion 1 TR (s) sala museo.
C-50 [dB]
Sala principal 1.3 5.1 7.9 9.2 9.0 95 120| 89dB | >5dB
14

C-50 Marter F

12 /
10

/

2 V4

125Hz  250Hz  500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz

Figura 7. Opcion 1 C-50 (dB) sala museo.
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Sala principal 057 068 076 079 080 080 0.83 | 0.79 >0.66
0.9
0s STl Marter F -
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Figura 8. Opcion 1 STl sala museo.
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1.3 OPCION 2: TECHO AISTECH F 40 + WALLCOVER 12

Se procede al calculo del tiempo de reverberacidn (RT), claridad (C50) e indice de inteligibilidad (STI). Se
propone la instalacién de un techo acustico atornillado al techo Aistech F de 4 cm y Wallcover de 12 mm
en las paredes laterales (la totalidad de éstas).

Esta sala esta compuesta por los siguientes materiales.

Material S(m?) 125Hz ‘ 250Hz 500Hz 1000 Hz ‘ 2000 Hz 4000 Hz

Madera (suelo) 372 0.04 0.04 0.07 0.06 0.06 0.07
Ladrillo enlucido (paredes) 153 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03
Aistech F (techo) 219 0.3 0.85 0.99 0.99 0.99 0.99
Wallcover 12 mm 46 0.08 0.10 0.28 0.58 0.95 0.99
Ventanas 27 0.20 0.10 0.08 0.06 0.04 0.02

Figura 9. Sala museo en el modelo de simulacion.
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Los resultados de tiempo de reverberacion, C50 y STl en la planta baja obtenidos tras la simulacion se

presentan a continuacié

n:

Sala principal 1.25 125 096 0.57 042 037 0.29 | 0.77s | <0.9s
1.4
T-30 MasterF+Wallcover
1.2 \\
1 \
0.8 \
” \
0.4 —_
0.2
0 T T T T T T 1
125Hz 250Hz  500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
Figura 10. Opcion 2 TR (s) sala museo.
C-50 [dB]
Sala principal 1.4 5.0 9.8 134 13.7 16.2 186 |13.8dB| >5dB
20
s C-50 MasterF+Wallcover
16 / /
14 /__J
12 /
w 10 /
8 /
6 /
4 /
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Figura 11. Opcion 2 C-50 (dB) sala museo.
aistec.com

1-2016-034 (Rev. 1)
IC-inf-01 Rev.6

8/11


http://www.aistec./

AISTEC (e

Soluciones Aclisticas

Sala principal 058 069 081 088 0.8 091 091 ] 0.87 >0.66
1
00 STl MasterF+Wallcover
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Figura 12. Opcidn 2 STl sala museo.
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Por ultimo se muestra una comparativa de valores globales.

3.50s .
T_30 M Previo
3.00s
250 H Marter F
- 2.00s B MasterF+
1.50s Wallcover
1.00s
0.50s
0.00s
T-30mid
Figura 13. Comparativa Tiempo de reverberacion.
15.0dB
M Previo
10.0dB
m Marter F
2 5.0dB B MasterF+
Wallcover
0.0dB
-5.0dB
Figura 14. Comparativa Claridad.
1.00 M Previo
0.80 1 B Marter F
0.60 1 B MasterF+
0.40 4 Wallcover
0.20 -
0.00 -

STImid

Figura 15. Comparativa Inteligibilidad.
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2 CONCLUSIONES

A la vista de los resultados se puede afirmar:
- Laclaridad e inteligibilidad alcanzan valores éptimos con ambas propuestas.

- Sin embargo el tiempo de reverberacién alcanza su valor éptimo, Unicamente con la opcién 2.

El presente estudio se realiza en base a un modelo virtual, y por tanto es susceptible de cierto margen

de error respecto al modelo real.

El presente estudio consta de 11 péaginas numeradas de la 1 ala 11y de un anexo.

Madlaga, a 04 de julio de 2016

Javier Garoz Ramos

Ingeniero acustico

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion
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PRODUCTO DE ACONDICIONAMIENTO

AISPHON WALL COVER 12 MM

Los paneles decorativos absorbentes Aisphon Wall
Cover 12 mm estan compuestos de tela sin tejer,
altamente resistente y de poliéster 100 %.
Resistente a la humedad, manchas y decoloracion
por rayos ultravioleta, son faciles de limpiar y
mantener su funcién y tienen wuna gran
durabilidad. El panel estd compuesto por tela

adherida sobre un panel acustico.

Propiedades Técnicas ‘

Composicion Poliéster y tela
Color Carta de colores
Fijacion Autoadhesivo
Absorcion media | a,, =0,4 (Clase D)

UTILIDADES:

Debido a su bajo coste de mantenimiento y su superficie resistente a las manchas, lo hace un
acabado ideal para aulas, guarderias, restaurantes, oficinas, stands de exposiciones y una
variedad de espacios comerciales. Aisphon Wall Cover 12 mm ha sido disefiado especificamente

para la reduccién y el control de la reverberacion (eco) en interiores de edificios.
VENTAJAS:

® Panel seguro, no es alergénico y es respetuoso con el medio ambiente.

B Pueden ser reciclados al final de su vida.
® Dispone de una amplia gama de colores y acabados que permite a los disefiadores crear

ambientes atractivos y confortables.

) 952 176 028
) 952 067 301

info@aistec.com

Lioo-aalsie

Aistec se reserva el derecho de modificar o anular algin parametro sin previo aviso, limitdndose a la calidad del producto. Esta
ficha técnica quedara anulada por revisiones posteriores y, en caso de duda, soliciten la ultima revision.
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PRODUCTO DE ACONDICIONAMIENTO

AISTECH F 40

instala atornillada directa

Panel acustico de lana de roca (40 mm) provisto de
una capa de pintura blanca (acabado liso) sobre la

cara visible y de un contravelo en la cara trasera. Se

——

mente a techo.

Propiedades Técnicas ‘

Composicion Panel de lana de roca
Color Blanco
Fijacién Atornillado a techo
Reaccion al fuego Al (EN 13501-1)
Absorcion media aw=0,90 (Clase A)

UTILIDADES:

Dotado de una absorcion
Aistech es el producto idea

VENTAJAS:

®» No pierde sus prop

® (a2 lana de roca

microorganismos.

» Se puede instalar c

acustica de excepcion y de una excelente reacciéon ante el fuego,
| para un gran numero de aplicaciones.

iedades con el tiempo.

no contiene ninglin elemento que favorezca el desarrollo de

on temperaturas que oscilen desde 02C a 409C

» La superficie puede limpiarse con la ayuda de un cepillo suave.

) 952 067 301

info@aistec.com

Aistec se reserva el derecho de modificar o anular algin parametro sin previo aviso, limitdndose a la calidad del producto. Esta

ficha técnica quedara anulada por revisiones posteriores y, en caso de duda, soliciten la ultima revision.
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